DOBELES PANELIS

5. BUvakustika

5.1. Visparigs apskats

Troksnis ir faktors, kas nelabvéligi iedarbojas uz cilveku, pazemina darbaspéjas un kaité veselibai. Tapéc viens no blvakustikas
uzdevumiem lidzas dazadas nozimes éku projektésanai ir ari pasargat cilvekus no ikdienas trokSniem 3Sajas ékas.

Eiropas attistitajas valstis pastav nacionalie standarti, kuru normas nodrosina cilvéku aizsardzibu pret noteiktiem trok3niem. Ari
Latvija ir izveidots $ads bUvnormativs [2]. Talaka perspektiva Eiropas Savieniba tiks izveidoti vairak vai mazak vienoti
bavakustikas standarti.

Trok3ni ékas ir iedalami péc to rasanas un izplatisanas veida.

1. Ja troksnis éka ir radies kada telpa un izplatas pa gaisu caur sienam uz blakus telpam, tad 3adas skanas izplatisanas izolaciju
apraksta ar skanas gaisa izolacijas indeksu R’ , un to méra decibelos (dB). Tas ir skaitlis, ar kuru novérté ékas iek3&jo norobezo-
juso konstrukciju skanizolaciju, ievérojot gan skanas izplatisanos caur norobezojuso konstrukciju, gan ari caur tai blakus
esosajam konstrukcijam — blakusceliem. Laboratorijas apstak|os, izslédzot blakusce|us, ékas iek3&jas norobeZojosas konstrukci-
jas skanizolaciju raksturo ar skanas gaisa izolacijas indeksu R, (dB).

2. Ja troksnis veidojas trieciena rezultata, kadiem kermeniem saduroties ar ékas norobezojosajam konstrukcijam, to sauc par
triecientroksni, un ta izolaciju raksturo ar reducéto triecientrok3na limena indeksu L, ,, (dB). Sis lielums raksturo triecientrok3na
izolaciju realos apstak|os, ietverot ari skanas izplatisanos pa blakusceliem. Laboratorijas apstak|os, izslédzot blakuscelus, iegust
reducéto triecientroksna (triecienskanas) limena indeksu L ,, (dB).

3. Ja troksnis éka iek|Ust no arpuses caur ékas aréjam norobezojosajam konstrukcijam, tad to raksturo ar skanas gaisa izolacijas

indeksu R’y ¢, (dB), kas noverté skanizolaciju starp telpu un aréjo teritoriju.

Minétie norobezojuso konstrukciju raksturlielumi ir batiski atkarigi no frekvences, un So atkaribu var izmérit eksperimentali gan

konkréta eka, gan laboratorijas apstak|os (1. un 2. gadijuma).

5.2. Skanas meérisana
Jauna cilvéka auss skanu uztver frekvencu intervala 16-20 000 Hz (pieaugot cilvéka vecumam, 3is intervals sasaurinas) un
skanas spiediena robezas no 2-10° lidz 20 Pa. Visjutigaka cilvéka auss ir frekvencu intervala 1000-5000 Hz. Skanu, kuras
frekvence ir zemaka par 16 Hz, sauc par infraskanu, bet skanu, kuras frekvence ir lielaka par 20 000 Hz — par ultraskanu.
Mazako skanas intensitati vai spiedienu, ko cilvéka auss vél spéj uztvert, sauc par dzirdamibas slieksni, bet lielako — par sapju
robezu. Sada plaga skanas spiediena vai intensitates diapazona raksturo$anai ir lietderigi ieviest arpussistémas meérvienibu
decibels (dB) ar formulu:

L=201 £=10-1g1i G0

0 0
kur p — skanas spiediens, Pa;
po — dzirdamibas slieksnis, 2:107° Pa, aptuveni pie 1000 Hz;

p

| — skanas intensitate, W/m’ ( [ = — ),
pv
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lo — nulles limena skanas intensitate, 107 W/m* ( I, = Py );

p — gaisa blivums, aptuveni 1,2 kg/m’, Y
v — skanas izplatisanas atrums gaisa, 343 m/s.
Lieluma L noteik3anai tiek ieverota cilvéka auss dzirdamibas funkcija (cilvéka dzirdes atkariba no frekvences).
Skanas vilniem kritot uz norobezojo3ajam konstrukcijam, skana daléji atstarojas un dalgji tiek absorbéta. Absorbétas skanas

intensitati nosaka skanas absorbcijas koeficients o

I
o =2 (5.2)
krit
kur laps — absorbétas skanas intensitate;
lkrit — Uz konstrukciju krito3as skanas intensitate.
Lielums o var mainities robezas no 0 lidz 1 un ir stipri atkarigs no skanas frekvences. Sareizinot telpas atsevisko elementu

virsmas laukumus ar to materialu skanas absorbcijas koeficientiem, iegUst telpas ekvivalento absorbcijas laukumu A:
A = Eai S, (5.3)
1

kur S; — i-ta elementa virsmas laukums, m?;

Ekvivalentais absorbcijas laukums ir vienads ar tadu iedomatu virsmas laukumu, kur$ pilnigi, 100% absorbé skanu.

Ja telpa ir radita skana, tad, skanas avotu izsleédzot, skana norimst pakapeniski. Laiku, kura skanas limenis samazinas par 60
dB sauc par reverberacijas laiku (T). Starp reverberacijas laiku T, absorbcijas laukumu A (m?) un telpas tilpumu V (m?) pastav

Sabiné sakariba:
T= 0,16X (5.4)
A

Skanai izplatoties caur norobezojoso konstrukciju no vienas telpas otra, skanizolacija tiek raksturota ar skanizolacijas indeksu

Rw vai Ry,
I1
R, =10-1g— (5.5a)
IZ
' Il
RW=10-lg—' (5.5b)
I2
kur I, — uz norobezojoso konstrukciju kritosas skanas intensitate;

I, — caur norobezojo3o konstrukciju cauri izgajusas skanas intensitate bez blakusceliem (laboratorijas apstak|os);

I," — ievérojot skanas blakuscelus caur citam konstrukcijam.
Ta ka skanas intensitati mérit ir gratak neka skanas spiedienu, tad skanizolacijas indeksu mérisanai izmanto skanas limena L
mérijumus. Viena (primaraja) telpa novieto skanas avotu, bet otrd (sekundaraja) uztveréju. lzmérot sekundaras telpas
reverberacijas laiku, péc Sabineé formulas var noteikt telpas ekvivalento absorbcijas laukumu (A,), un tad skanas izolacijas

indeksus aprékina péc formulam:
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R', =L, —L2'+10-1gi
A, (5.6a)

R, =L, -L, +10-lgAi2 (5.6b)
kur L4, L, — telpu vidgjie skanas limeni (L," — ievérojot blakuscelus);
S — norobeZojuma virsmas laukums, m’.
Ta ka lielumi R’y, un R, ir atkarigi no frekvences, tad vidéja indeksa noteik3anai tiek izmantota standartizéta frekvencu
raksturlikne.
Reducéta triecientroksna jeb triecienskanas limena indeksu méra lidzigi skanizolacijas indeksam. Atskiriba ir ta, ka triecienskanu
rada specials triecienskanas generators. Saja generatora ir pieci atsvari (katra masa — 500 g), kas cits péc cita krit no 4 cm augs-

tuma 10 reizes sekundé uz gridas, veidojot primaraja telpa triecienskanu. Indeksu L'y, ,, nosaka péc formulas:

. A
Ln,w = L2 +10.1gA—2 ,A0=10 mz. (57)

0

Analogi lielumu R’,, un R, vidgja lieluma noteiksanai, ari L', ,, noteiksanai izmanto standartizétu frekvencu raksturlikni.

5.3. Skanas absorbcija un izolacija

Dazadu materialu skanas absorbciju praksé izmanto skanizolacijas slanu veidosanai. Latvijas blvnormativa LBN 016-03
«Buvakustika» [2] normétie skanizolacijas lielumi ir skanizolacijas indekss R',,, reducétais triecientroksna limena indekss L'n,w
un minimalais skanas gaisa izolacijas indekss R’y s,y atkariba no aréjo trok$nu limena. Skanas gaisa izolacijas indeksiem jabat
ne zemakiem par LBN 016-03 2. un 3. pielikuma tabulas dotajiem lielumiem, bet triecientrok3na limena reducétie indeksi
nedrikst parsniegt tabulas minétos lielumus. Pielikuma tabulas dotas indeksa R’ vértibas ir nepieciesama skanizolacija starp
telpam vertikala un horizontala virziena. Indekss L', ,, apzimé nepieciesamo triecientrok3na izolaciju visos virzienos (vertikala,
horizontala, diagonala). Atbilstibu triecientroksna izolacijas prasibam nosaka telpam ar gridas virsmas laukumu vismaz 2,5 m’.
Pieméram, bdvnormativa LBN 016-03 [2] ir izvirzita prasiba, ka starp dzivok|u dzivojamam telpam skanas gaisa izolacijas
indekss R',, nedrikst bt zemaks par 54 dB.

Literatara [1] ir aprakstiti Cetri norobezojuso konstrukciju tipi, ar kuru palidzibu var panakt nepieciesamo skanizolaciju. Trijos
no Siem tipiem ka skanu slapéjoss elements figuré bieza un masiva siena. Masivas sienas skancaurlaidibu nosaka ta saucamais
masas likums, saskana ar kuru zinamas frekvences robezas skanizolacijas indekss pieaug, pieaugot frekvencei un uz laukumu

normeétai sienas masai m’ (kg/m?):

R =20-lg(f-m')-47; (dB) (5.8)

kur f — skanas frekvence, Hz.
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Pieméram, ka paradits literatara [1], pie frekvences 244 Hz un m'=410 kg/m’ skanizolacijas indekss R, aprékinats péc formu-
las (5.8), dod 53 dB. Sistémas «Dobeles panelis» sienas konstrukcijai, kura nemta véra tikai dzelzsbetona slana skanizolacija
(dzelzsbetona slana biezums 0,15 m; blivums 2400 kg/m’ [3]; m'=360 kg/m?), piemérojot formulu (5.8), ieglstam 52 dB.
Skanzolaciju vél papildus paaugstina ari viegla materiala (putupolistirola) siltumizolacijas slani, kas sistémas «Dobeles panelis»
sienu konstrukcijam atrodas abas pusés masivai dzelzsbetona konstrukcijai. Tadéjadi var sagaidit, ka sistémas «Dobeles
panelis» sienu konstrukcijam bas raksturigs ar labs skanizolacijas indekss. Ar sisttmam, kas analogas sistémai «Dobeles
panelis» un to tehniskajiem datiem (taja skaita skanizolacijas) lasitajs papildus var iepazities ari interneta [4, 5, 6].

So teoriju apstiprina sistémai «Dobeles panelis» analogas konstrukcijas

«PLASTBAU-3» akustiskas parbaudes, kas veiktas Italija saskana ar standarta UNI EN ISO 717 1. daju 1997 (protokols
Nr. 141742). Parbaudita bavkonstrukcija ar laukumu 11,8 m” satur 150 mm biezu dzelzsbetona sienas elementu, kam abas
pusés ir 50 mm biezs EPS 200 slanis ar blivumu 30 kg/m®. levérojot konstrukcijas aréjas apdares kartas, kopéjais konstrukcijas
biezums ir 320 mm. Péc akustisko parbauzu veik3anas konstatéts, ka 3is blvkonstrukcijas skanas gaisa izolacijas indekss

R, = 60 dB.
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